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\.A |trr.-**iilr iiivi iition a irail a uii ajijiarL-il micni- 
ilo.-i iir (jfMir rifljliJitiun dr scrirs dr ^oullf.- liquitlfs 
ili- Miliinir curmu. 

I'ti rjiv>i( tic la (tuis^anti- loxifitc tie crrlaiiis 
|tin.liili> rt':rrmim'nt rralisi'.s pour la dc-sIrucliiMi <!rs 
iii-^ilc> mii.-ildrs aux riilliirts ii tlrvciiu indis- 
tir iw. Ii-.s utiiis*'r que par iios4's rliiourou- 

in. ul (Irfiiiir.;. A crl fffrK it e'*l iiccrssai rr di- (ou- 
luirrr I J quaiililc di* prodiiit caj)aldi- dt- Im-r cliacun 
di- liiHf ic-: vixV. en fontliori di* sa lalllr. .'ians 
di'iMv-n imilitrniciil. (■( iik'hu- datij^iTi us^-niiMit, ct-lUr 
\;ili iir iit-rosairc. 

I*«/iir di'li-rmiiirr rrtlr dmiicre il fau! tlunc cvidi in- 
(it^iit |i«fS>t''d»T nil j()jiar«'il |«Tnii'Uaiil di- |n«ii:cdi.T 
;"i r-pn inry Mic a'>>ivrs .•^ur Ics tiwctrs ronsiticrrs 
i l d'jiidi()nt r aver luu* i xlrcnic pri-eisiuii lu quanlilr 
>.Mi\i iit infiniiiViinaltr niisc rn u.*u\ re jKJur chacimc 
dc ce." ('jimivr-. 

I. a |irr.-rntr invcntinn a pour liul dr nn Mri; a ia 
di>|N»i)i(>i) di:s laliuralnii r.s spL-cialinv, uti aj»pa- 
iril Miiiplis^aiil loulrs Ifs cundiliuiis fxi-rcr.-: pour 
<lc li Hrs ri-rtirrclM'-i- 

l.'apparril fatsant i'objtl dc I'invcntitin i>l cssi'M- 
tirllrriifMi rniistiliit': par lirn* uiifn>-s<*riiij:ur dii lypc 
li\ p'nlrrinltpir dtnit ft* pij=toii rj^C loniiiiandi: par Uti 
jiiif rittrirl n- a pi.-lnn. n- dernier pjussaru sur la ti.i^e 
dti jti.-itiii dt- la niicro-irrin^uc afin dr lilu':rf:r, ii 
i'rMrrniitt- d'tniL' ai;;uill(; tif verrr adapti r a I i in- 
tir Mniic (h- ladilr srrin^'ur, uii inii r()-\ tdutnr 
di- Ircpiidr iir-hTmiiic a Tavanf.-e. 

I.r niii n>m«"-lrf est af:li<»nnL* par un prtit tnntrnr 

IK luniu- a douM*' sens cl a r«»lalion Ires Icntr i l 
a rra\i rs uric l>oilc ilc vifrssi-.s prrnirtlant d'oltlrnir 
di> \iir>srs diffi ri iili's cl ririt- aiain c prtqt(>rlii)nni-I- 
IrttH III iiiitpiificr du pi>lon ilc la nji( ro-?< riM;;nr 
.'jiiT.-: int>difi<-r la lt*n»poris;iliuii. 

I.r niMleur du niit ronirlrc f.-I lui-inC'inr ( ()Mirt»rc 
par un u-nipori^altur ininuirrit' syiiclirunc a rear- 
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nicnu-nt aiitomaliqne [wuvanl elrt* regie pour ties 
leinps variant entre 1/2 MTuntle el 1.'^ i^condf» 
avce des divisions de 1/12 dc secojide el une fide- 
lite de 0,2 «eeonde. 

I'n disprtsilif trarraclia^ie dts goullelelteK de Ires 
pi'lil viilume peut el re adjoint a l*apparcil, ledil tlic- 
p«hiilif etanl t-onslitue, par exemple, par un Iiloc en 
malit;se iransparenle entouranl raiguitle dc verrr de 
fa(;i;n claru lie el daiw lequrl un couranl d'air com- 
prime peul etre ticlivre par une ele<ln>-vanne en fin 
dr IcnqHirisatioii. iin ajutajze ile ce Idoc, traverse 
par Texlremite de Tai'fiiille, laU>ant ft'ct liapper le 
Inn;! et autiiur de relle-t i un jet d'air arrachant la 
;:ouIte qui y est suspendnc. 

I ne forme irext-t uliua de Fappareil irst dct rile 
ri-apre-s a litre de simple exemple nullement limi- 
lalif, en se rt'feranl aux de55ina annexes dan« les- 
quels : 

Kii^ure I vA Ufu: vui- ircnsrmlde jchcmatit|ue de 
Tappareil ; 

Ki;:nre 2 numlre raijruilfe de verre de la micro- 
-erin^zue: 

Ki;!ure H rrpreseiite un disposihf d'urrarlta^ie ilc 
la ^loutlc'lelle. 

l/appareil r.-l oM-iilii-IltiiHrnl ttinsliliir eumme 
>ui!. 

Dans un liali 1 ( fi;:. 1) prtil eunlisHT un ItroA 
Ittirt/ontal 2. {KMivant elrt* IiIoijul* par une vis 3 ttaiis 
louir po.-itioii dVnfoiicement ilans le i>ali rt d'urien- 
taliiMi. j\ son exlremite, esl lixee umr etiloniie 
ilr section clrculairc ou polyponale le lon«r de la- 
ipicilc pcul couIisMT un autre braj; horizontal 5 i|ui 
peut trtre immoliilix* tlans loute po>ition convcnaldc 
sur la colonne. au moycn iruiu* vis 6. 

On \'tiil ipii* la colonne -\ pent eirr antent'e dans 
line |hisition xerlieale on liuri/.unlale a ilroite ou 
a ;!aurhe du hati en faisani tourncr le hraji 2 dans 
ccltii-ci. 




Sur ie bras 5 soiU fixers ileux platini's 7 el 8 
Iravcrscrs par uii arhrr 9 iur ItMjiirl pi'ul LOuii&?i'r 
une niut! 10 a dfiix pillions \\ vl 11'. Le nioyeu 
(It; laditc rout* est poitrvu d'un proiongcmenl com- 
portaitt line gorgi.' aiinulaire 12 qui pcrmi't, au 
inoycn d'unc fourche dc cunimamie non rrprescn- 
Icf, ma is tit- lout type connu, de provoquer fe eou- 
lisstrmenl dc la roue 10 sur Tarbrc 9. Co dtTnier 
comporrc unc cannelure fui periiv'ttanl dVnlrainer 
I'll rotation la roue 10 sans rcmptchcr dc coulisser. 

L'extremilc <*xterieure dc J*arbre 9 esl reliee par 
lilt manclioii d'accouplrnunl 13, a Tarbre 11 d'un 
prtil motriir eb'clritjur syntiiroiu* IS, a double* .''eii> 
rt a rolalion Ires Icnlc. 

Sur la colonrie V jx'ul r;zaK*nieMl couIls^h^t uii 
bru.-- Iiorizontaf 16 jnimobilisabli* sur file uu inuyrii 
(i'ljiic vis 17. Sur Cir Itras 16 est fixt* dr manierr 
rr^dabtf iin tube 18 a Tinlerirur duqurl pi'ut tourner 
III! Drbrc 19. 

Sur i.-el arbre 19 >*itil t aie.s deux pigtioiis 20 el 
21 t'l UII disque ;^raduc 22. Avec Irs pignoiis 20 et 
21. ptMivenl engrrner rei;j>e(:livenieiu les pljinoiis H 
rt ir de la roue cou!i»suntt* 10 suivaitt la pusiliuii 
fjiir Vtm donne a crll«* t i >ur Tarbre 9. On voit que 
eel rn.srmble de pi;inoiis ruiisliluc uiie boile dr vilrs- 
srs pernn.'Uanl d'oblenir deux refiiim's differenLs 
niai.s il e st evident qu'unr uu plusieur.i aulres pairr> 
de pillions |>euveiU nuore y eire ajouteeii pour per- 
inelln: aiilant d'aulrrs re;:inie:>. 

A Taulre exlremile dc Tarbn: 19 esl cale uii pt- 
}:ium d'aiijjc 23 toiitrnu daiis un earlcr 24 jmrtc par 
)c tube 18. Ledit |ji;:Mon 23 rii;frcne avec un autre 
pi;znun d'ari;;ic 25 cale sur un arbre vcrlieal 26 sur 
Irqiirl rst fixe Ie eurps rolalif 27 il'un niicruinelrr 
28. a pi.slon coulLssanl 29. 

I^- disque 22 porle unr graduation currr»|Xindaiit 
a erlle du microiiielrc et faeilile done eoiiside ruble- 
iM'.iil !a Irctiire des indiealions dr re drrnirr. 

1^ niicromclre 28 est ])orte par un bras Imrizoii- 
l;d Mi roiillssanl !r fon;^ de la eidonue 1 sur la- 
qurlle il ]jeul el re fixe par une vi.s 31. 

Sur la parlir fixr dti nii< ronielrr 28 rsl fixe un 
>upporl lubulairo ajoure 32 dans lequrj est main- 
h-niir. par tin ndllrr -!') a ^ is 31. une M-ringue 35 
dii typr liypodernii<|ur. 

A I't xlrrrnile dr la st riii;;iie t>l adapter tinc ai- 
;.'uillr en verre 36. I,a lij^r 37 dii pi.-ston dc la srrin- 
'^ur e-l arcuuplcc au piston 29 du micrometre 2K. 

l/apparril 4-sl complete par une miiuilerie li*m[M»- 
risalrirr .-^ynehrone a rcarmrnieni automali(]ue f";iee 
d;jn.s Ir jiati 1 et dont le radran 38 el le bouton de 
rr;rla;:r 39 son! plaecs .Mir fr paniiraii frontal de 
rapparril, Cettc minulerie conintande Ic moleur 15 
i l pent rtre rr;:ler jiuiir iirs diirci\s riiinpris<-s rnlre 
1. 2 >«-rondr rt 13 srctmdrs. U' radran 38 rst divi- 
sc in 112 lie srrnnde rt la fitleliir priil rtrr de 
I'ordrr dr 0.2 srcondtr. 

Sur la coluiinr i prut ritrore rtrr niinilr iin I>ras 




40. imnjoliili.-able par vis II. r| porlant au nioyrii 
d'un .sy.'ilcmr a roluir 12. ou autre, niu; lampe pone- 
tuelle 43 jirrnietlanl d'eelat.rr le ebanij) dVx|>erien- 
ce .*ituc .sous la serin^^ue. 

Lp fonctioniieinenl tie rapparril est It: .suivanl. 
Comnu! il a etc dit preccdemment. IVnsenddr 
porte par la colonne I pent tourner avec Ie I>ras 2 
dan.«i le bali 1 et la micro-seringup peut done etre 
amenee dans une po.silioii verticale uu lioriiuinlaie 
vers la droile ou vers la jjauebe. 

1^ princijx* du fonclioiineinenl de Tappareil ton- 
sisle a fairc poussi-r Ir piston ib* la .s**rin;^ne par 
tv mieromelre .-ion.-i le eonlroir du trnipurisateur. 
Dans I'exemple elioi.-ii, le parcours total ;.'radue du 
micrometre est tie 50 rc'V(diilion,s i>u 25 mm el cor- 
rtrspund a un vidunie de .~>(XJ mm' de la si-riii;:ur. 
l,a precision esl alors Irllr qur ties \oIumr.< de Tor- 
tire de 0,01 ml |)euvrnt elrr ine»ureii, elont dontit- 
qu'une revolution eoniplcle tlu mieromelre fail avan- 
err le jiisloii tie la .srringur lU- 0,5 inin tl(>livraitt 
un volume deO,01 ml ( 10 mm'}. 

L'ccljrlle peripln-riijur tie la tele tlu niicroinetrr 
t'sl divisc'r en 50 ;:raduations rorrespontiant cbaeunr 
H un vidiinie de 0.0U02 nd i0.2 mm ' 1. 

Si Tor) con.«iidere qui* Ir tempo ri.saleur prut elrr 
re^-le au 1/12 dr .•^'roiulc. on voit qur I'on (>rut 
oblenir une preri.-iion du volume tielivre. quelle t|ur 
.soil la trmpori.salioii. tir plus ou moin.-n 1 10 nim ■ 
On pent atteindre unr precision plus ;:ranite en 
ulili.>^anl un rp;iiilalrur tie Intsion. 

Ijjrsque Ir lemporisatrur esl re;.'le sur un trnip- 
A rorrrspmiilant a un riTlain notnbre tir tt>i]rK tlu 
motrnr et aux tiivisions tlu niierometre. il suffti 
d une lej^ere prexsion sur un lioutun euntacteur pour 
ileclember fa tem|>orisalion. \a' lK>ulon {k:ui etre 
actionne a la main tiu par unr pedalr. 

l/appareil e.sl i*;'alrmeiit t'f|uifM! tl'un inversrui 
qui prrmrt treliminrr Ir IrmiHjrisalrur el tie enin 
niai'.der tlireelenieni li* iiioieur, erri fxmr la tni.-r -i 
zero rt. a Tiiide du double .sens de roialion du mo- 
leur «»l <{tr la plu." ;:ratiib' vilr.s.sr. piiur le renipli- 
sa<:r dr ta srrin;iiir. rl. dr la M»rle. un ;iranil noni- 
bre dr inirrovolumr.- prtivrnt elrr tb'divrcs rn mm 
minimunt tie trrnjiis. 

Kn rai.-^»n du faible vobinn* tie rliaipir pmiir 
lettr expul.<^e tie la st'rin^'.ie^ rt aii.«;si dr la natuir 
till prt>duit cprtiuvt'. it est jHJssiblr tpir hi seule ;:ra 
vittf soil insuffi.<antt; pour obtenir la ebule nalurellr 
tIr fa jioutlelrltr. II r>l d«»iir possible d*ulili>«-r im 
ilispfisilif effretnant aulomaliqurtnrni .mhi arraeba 
iiv dr revtrcniitt- tie rai;.'i)illr. 

1-1 fi;iure 3 monlre .srbematit|urinrnt uiii- ftirni>' 
irrxerutiinr trim Irl dispositif. 

I>an.<: ret exemple. Ir ilispoj^itif rompitrte un Idor 
< ylindriqiie Iraitsparenl 1 1. rii vrrrr on rn nialirrr 
pla>liqiir. ajn*tr dr fa(,t*ii iManebe sur Ie rt)rps tIr 
la serini:ue 3.5. Dans rr rorp.* II s<mt tlisposers imi- 
vis ratlialr.s 15 permrMaiil tie rrntrrr parfailrmrnt 
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I'ai^iiiille a riiilcrirur tl'uti ati*saj;c 16 pialique dans 
li' idoc fl s<* Irrminam a sa hase par un ajutage 17 
iivranl passaj;e a rexlremile dt* TaiguilU'. 

Dans I'aie^age 16 dehouclic un conduil IS n*Iie 
a uiu' canalisation d'air compriine 19. Un mano- 
dclrndeur 50 pt'rmet de regliT la pression de I'air 
parvciiant a i*alefagc 16 rl de I'amrner a la valeur 
jn,-lc iieccjsaire pour dctaclicr la goutU'Iclte. 

L-nt* eleclro-vannt" 51 placer aur la canalisation 
Ty'Z d'alimenlation en air coniprinie est coinmandee 
par un conlaclcur cunlrote par le temporisaleur vi 
anqiifl elle e.-:t n'lice par des fils 53, cctte dispasition 
prrinellani de faire IuitiIkt la •ioutle inseelicide 51 
s'rst former a IVxIrcniite de Taijiuillr aiitoma- 
tifiuenii'iil rn fin de tenipori?ali(>n, sur Dnsecte a 
dctriiirc. Tniil autre disiH)sitif peul cTailleur^ etre 
iilili.*;e dans le nicnie l>ul. 

KKSL-MK 
i/lnvt rition a pour (»!>jel : 

I" I n appareil n>it:rn-dosrur |M*iir IVNtrnlton 
.-erit> de ;^outles liquidrs de volume connu, eons- 
lilur par n-te miero-serinj:ne du lypt' Iiyiwderniique 
dont le piston est eomniandc par un niierinnelre a 
pision. (e dernier jK)u>sjnl sur ta tijre dn piston 
dr la niieroseriii;;ne afin de liherer, a I'extretnite 
irnric at;iutHe de vrrre adaptre a I'l'mltuui de S4>rlie 
tU- ladile r<*rin^ue, un micro-volume de lltpiidir de- 
Icrmine a I'avance; 

2" Dans un li-l appan d. Irs parliculariles coniple- 
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nieplairi'6 <uivanle.s eunsideree.-- itolenicnl ou en 
comldnaisons : 

a. \.v micrometre est actionne par un petit nio- 
teur syntlirone a double sens el a rotation tres iente 
et a I ravers une hoitu de vilesscs permetlanl d*ol>le- 
nir des vitesses differentes ct une avancc proper- 
lionnellcmcnl ampfifiee du piston de la micro-sorin- 
gue sans modifier la tempo ruction; 

6. Ix' molcur du micrometre est lui-nienie conl ro- 
le par un teniporisateur-minuterie synclironc a re- 
armemenl automalique pouvant etre regie pour des 
'enip.s variant entre 1/2 seconde et 13 secondes 
avec lies divisions de 1/12 de seconde el une fide- 
lite de 0,2 seconde; 

r. I n disposilif d'arrachage i\vs youlleleltes de 
tres pelil volume isl adjoint a Pappareil ; 

d. Le dispositif d'arrachage des gouttelelles est 
constitue par un bloc en matiere transparente en- 
touranl Taiguille de verre de fa^on elanclie el dans 
l( (|ue| un courani d'air comprime peut el re delivre 
Uiir une cleclro-vainie en fin de lem|>orisalion. urj 
ajutajie de ce Idoe traverse par rextreniite de Tal- 
;;uilli* laissanl s'echap])er le loufj: el aulour de cclle- 
ei un jet d'air arracliant la goullc qui y est sib'pen- 
due. 
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